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Breite des Traggurts;

Abstand der Transportlécher;

Anschlussabstand der Widerstdnde mit gebogenen Anschlissen;

Abstand der unteren Ebene des Widerstandskorpers zur Mittellinie der Transportldcher oder
Abstand der Auflageebene des Widerstands mit gebogenen Anschlissen zur Mittellinie der
Transportlocher;

H, Abstand der Oberseite des Widerstands mit gebogenen Anschliissen, einschliefl3lich eines
gebogenen Anschlussdrahtes, zur Mittellinie der Transportlécher.

EEREE

F.4.2 Verpackung von fiir die Oberflichenmontage vorgesehenen Widerstanden

Die in F.3 aufgefuhrten Widerstande mit gebogenen Anschlissen kénnen gegurtet flr die automatische
Verarbeitung nach den Bestimmungen von IEC 60286-3 geliefert werden, Ublicherweise in Blistergurten des
Typs 2a oder 3. Die Lieferung als Schittgut wird nicht empfohlen, da sie zu einer Verformung der
Anschlussdrahte flihren kann und insbesondere die Koplanaritdt der Grundschenkel der Anschlussdrahte
beeintrachtigen kann.

Werden Blistergurte verwendet, dann sollte die betreffende Spezifikation die entsprechenden Einzelheiten
beschreiben und bildlich darstellen und mindestens die folgenden Mafe nach IEC 60286-3 angeben:

w Breite des Traggurts;
Py Abstand der TransportlGcher;
P, Abstand der Bauelementfacher.

Eine spezifische Ausrichtung der gegurteten Widerstédnde ist nicht erforderlich, da diese Bauteile nicht
polarisiert sind.

F.5 Qualitatsbewertung

F.5.1 Allgemeines

Die Qualitdtsbewertung von gebogenen Widerstdnden sollte auf den gleichen Prinzipien, Verfahren,
Methoden, Zeitplanen und Anforderungen beruhen, die fur die Qualitadtsbewertung der &hnlichen
ungebogenen axialen Widerstande vorgeschrieben sind.

F.5.2 Qualitatsbewertung von gebogenen Widerstanden

Wenn der Prozess zum Formen der Anschlussdrdhte Teil der Produktherstellung ist, deckt die
Produktanerkennung und Qualitéats-Konformitatspriifung, die am fertigen Produkt durchgefiihrt werden, alle
Auswirkungen ab, die der Formprozess auf die Eigenschaften oder die Zuverlassigkeit der Produkte haben
konnte.

Fir diesen Fall ware eine spezielle Bauartspezifikation erforderlich, um die vollstandige Beschreibung,
Darstellung und Bemessung des geformten Produkts, alle relevanten Merkmale, Bewertungen und
Prufscharfen sowie die Vorschrift der relevanten Qualitatsbewertungsverfahren bereitzustellen.

Das Qualitatsbewertungsverfahren einer solchen speziellen Bauartspezifikation sollte Prufplane fir die erste
Produktanerkennung und fir die Prufung der Produktqualitdt verwenden, die auf den in dieser
Rahmenspezifikation angegebenen Prifplanen basieren und gegebenenfalls durch die entsprechenden
Prufungen fur beschichtete und/oder isolierte Anschlussdréhte nach E 5.4 erganzt werden. Der Priufumfang
sollte nicht geringer sein als bei Widerstanden mit axialen Drahtanschlissen, und die Prufscharfen und die
Leistungsanforderungen sollten nicht niedriger sein als bei Widerstdnden mit axialen Drahtanschlissen.

F.5.3 Formen von fertigen Widerstanden mit bewerteter Qualitat
Wenn der Prozess zum Formen der Anschliisse nach der Produktherstellung durchgefuhrt wird, entweder

durch den Hersteller des Bauelements oder als Teil des Montageprozesses des Bauelement-Anwenders,
umfasst die Produktqualitdtsbewertung nicht den Formprozess.
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Es sollte beachtet werden, dass der nachfolgende Biegeprozess das Risiko birgt, die Eigenschaften und die
Zuverlassigkeit der Produkte zu beeinflussen. Daher sollte jede Bauartspezifikation fir Widerstande mit
axialen Drahtanschlissen, die eine Festlegung zum Formen der Anschlussdrahte enthalt, deutlich auf den
begrenzten Umfang der vorgeschriebenen Qualitatsbewertung hinweisen.

F.5.4 Besondere Priifanforderungen

F.5.4.1 Sichtpriifung der gebogenen Anschlussdrahte

Die Sichtprufung nach IEC 60115-1:20XX, 4.4, sollte bei isolierten Anschlussdrahten zusatzlich zur Prifung
des Widerstandskdrpers durchgefihrt werden, wenn diese Prifung fir den Widerstand vorgeschrieben ist.

Die Abnahme sollte nicht erfolgen, wenn einer der folgenden Fehler festgestellt wird:

— geknickter Anschlussdraht, anders als angegeben
— gerissener Anschlussdrahte

— Anzeichen von Gribchen oder Vertiefungen auf einem Anschlussdraht, deren Tiefe mehr als 10 % ihres
Nenndurchmessers betragt

Wenn ein Anschlussdraht Uber eine Schutzbeschichtung oder Isolierung verfiigt, sorgen die folgenden
Beobachtungen daflr, dass keine Abnahme erfolgen darf:

— gerissene Beschichtung
— abgeschalte oder abgeplatze Beschichtung
— Lucke in der Beschichtung

F.5.4.2 Isolationswiderstand von isolierten Anschlussdriahten

Die Isolationswiderstandsprifung nach |EC 60115-1:20XX, 4.6, sollte bei isolierten Anschlussdrahten
zusatzlich zur Prifung der Schutzumhillung des Widerstandskorpers angewandt werden, wenn diese
Prifung fir den Widerstand vorgeschrieben ist.

Wahrend fir den Widerstandskérper das V-Block-Verfahren festgelegt sein kann, sollte bei der
Isolationswiderstandsprifung von isolierten Anschlussdrahten das Folienverfahren nach IEC 60115-1:20XX,
4.6.1.2, angewandt werden. Die Folie sollte auf der gesamten beschichteten Lange gewickelt werden, wobei
ein Abstand von 1 mm bis 1,5 mm zwischen dem Rand der Folie und dem unbedeckten Anschlussdraht
verbleiben sollte.

Die gleichen Abnahmekriterien, die fur die Isolationswiderstandsprifung des Widerstandskoérpers vorge-
schrieben sind, sollten auch fiir die Isolationswiderstandspriifung von isolierten Anschlussdrahten gelten.

ANMERKUNG  Siehe 3.1.1.

F.5.4.3 Spannungspriifung von isolierten Anschlussdrahten

Die Spannungsfestigkeitsprifung nach IEC 60115-1:20XX, 4.7, sollte bei isolierten Anschlussdréhten
zusatzlich zur Prifung der Schutzumhillung des Widerstandskérpers angewandt werden, wenn diese
Prafung far den Widerstand vorgeschrieben ist.

Wahrend fir den Widerstandskorper das V-Block-Verfahren festgelegt sein kann, sollte bei der
Spannungsfestigkeitsprifung von isolierten Anschlussdrahten das Folienverfahren nach IEC 60115-1:20XX,
4.6.1.2, angewandt werden. Die Folie sollte auf der gesamten beschichteten Lange gewickelt werden, wobei
ein Abstand von 1 mm bis 1,5 mm zwischen dem Rand der Folie und dem unbedeckten Anschlussdraht
verbleiben sollte.

Die gleichen Abnahmekriterien, die flr die Spannungsprifung des Widerstandskorpers vorgeschrieben sind,
sollten auch flr die Spannungspriifung von isolierten Anschlussdrahten gelten.

ANMERKUNG  Siehe 3.1.1.
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Anhang X
(informativ)

E DIN EN 60115-4:2020-04

Querverweise zur vorherigen Ausgabe dieser Spezifikation

Die Uberarbeitung dieser Rahmenspezifikation hat Anderungen der Nummerierung von Abschnitten, Bildern
und Tabellen nach sich gezogen. Tabelle X.1 gibt Querverweise fiir Verweisungen zu allen spezifischen
Abschnitten der vorherigen Ausgabe dieser Rahmenspezifikation an.

Tabelle X.1 — Querverweise fiir Verweisungen zu Abschnitten (1 von 2)

IEC 60115-4:1982 IEC 60115-4:20XX
zweite Ausgabe dritte Ausgabe Anmerkungen
Abschnitt/Unterabschnitt Abschnitt/Unterabschnitt
1.1 1 Anwendungsbereich
1.3 2 Normative Verweisungen
+ 3 Begriffe
14.4 4 Bevorzugte Eigenschaften
211 4.7 Bevorzugte Klimakategorien
2.21 4.8 Widerstand
222 49 Grenzabweichung des Widerstandswertes
223 4.10 Bemessungsbelastbarkeit
224 4.11 Hoéchste zulassige Dauerspannung
2.2.6 4.12 Isolationsspannung
225 413 Isolationswiderstand
+ 5.2 Vorbereitung der Priiflinge (zur Prifung)
+ 5.3.1 Widerstand
21.2 5.3.2 Temperaturkoeffizient des Leitungswiderstandes
+ 5.3.3 Temperaturanstieg
+ 5.34 Dauerprifung bei Nenntemperatur 70 °C
+ 5.3.5 Dauerprifung bei Raumtemperatur
+ 5.3.6 Dauerprifung bei maximaler Temperatur: MET
2.3.4 53.7 Kurzzeitige Uberlast
+ 5.3.8 Hochspannungsiiberlast-Prifung mit Einzelimpulsen
+ 5.3.9 Hochspannungsiiberlast-Priifung mit periodischen Impulsen
+ 5.3.10 Sichtprifung
+ 5.3.11 Mafe (Lehrenmale)
+ 05.03.2012 MaRe (EinzelmaRe)
235 5.3.13 Festigkeit des Widerstandskdrpers
+ 05.03.2014 Widerstandsfahigkeit der Anschllisse
2.3.6 05.03.2015 Dauerschocken
237 5.3.16 StoRe
23.2 5.3.17 Schwingen
+ 5.3.18 Rascher Temperaturwechsel
+ 5.3.19 Betrieb bei niedriger Temperatur
+ 5.3.20 Klimafolge
+ 5.3.21 Feuchte Warme, konstant (40 °C /93 % r.H)
+ 5.3.22 Lotbarkeit
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Tabelle X.1 (2 von 2)

IEC 60115-4:1982
zweite Ausgabe

Abschnitt/Unterabschnitt

IEC 60115-4:20XX
dritte Ausgabe

Abschnitt/Unterabschnitt

Anmerkungen

+ 5.3.23 Warmebestandigkeit beim Létvorgang
+ 5.3.24 Lésemittelbestandigkeit
+ 05.03.2025 Isolationswiderstand
+ 5.3.26 Spannungsfestigkeit
233 + Niedriger Luftdruck
+ 5.4.2 Uberlastpriifung mit periodischen Impulsen
+ 543 Elektrostatische Entladung
N 5.4.4 Widerstandsféhjgkeit von Gewindebolzen- oder
Schraubanschlissen
+ 545 Feuchte Warme, konstant, beschleunigte Priifung
* 5.4.6 Gefahrdende Uberlast
+ 5.4.7 Flammbarkeit
21.3 6 Anforderungen an das Betriebsverhalten
1.4.5 7 Kennzeichnung, Verpackung und Bestellangaben
14 8 Bauartspezifikation
3 9 Qualitatsbewertungsverfahren
Anhang A Symbole und Abkirzungen
Anhang B Abnahmekriterien fur die Sichtpriifung
Anhang C (0-Q-Jumper)
Anhang D Anleitung fiir optionale und/oder zusatzliche Priifungen
Anhang E Radial gebogene Bauarten von axialen Bauformen
Anhang X Querverweis auf frihere Ausgabe

Literaturhinweise

Literaturhinweise

Die nachfolgende Tabelle X.2 gibt Querverweise fur Verweisungen zu allen spezifischen Bildern der

vorherigen Ausgabe dieser Rahmenspezifikation an.

Tabelle X.2 — Querverweise fiir Verweisungen zu Bildern

sich in der Spezifikation

IEC 60115-4:1982 IEC 60115-4:20XX
zweite Ausgabe dritte Ausgabe Anmerkungen
Bild Bild
Diese zwei 14 Typische Lastminderungskurve
Lastminderungskurven befinden 15

Typische Lastminderungskurve MET > UCT

IEC 60115-4:1982 verfligt Uber keine nummerierten Bilder zu Informationszwecken.

Die nachfolgende Tabelle X.3 gibt Querverweise fir Verweisungen zu allen spezifischen Tabellen der

vorherigen Ausgabe dieser Rahmenspezifikation an.

Tabelle X.3 — Querverweise fiir Verweisungen zu Tabellen

IEC 60115-4:1982

IEC 60115-4:20XX

zweite Ausgabe dritte Ausgabe Anmerkungen
Tabelle Tabelle
| 8 Zulassige Anderung des Widerstandswertes aufgrund des

Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes

Begrenzung der Veranderung des Widerstandswertes

Prifablaufplan fur Bauartzulassung
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Literaturhinweise
IEC 60027-1, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General
IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements
IEC 60063, Preferred number series for resistors and capacitors
IEC 60068-2-13, Environmental testing — Part 2-13: Tests — Test M: Low air
IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-21, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of terminations and integral
mounting devices

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-2-45, Environmental testing — Part 2-45: Tests — Test Xa and guidance: Immersion in cleaning
solvents

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60195, Method of measurement of current noise generated in fixed resistors

IEC 60286-2, Packaging of components for automatic handling — Part 2: Packing of components with
unidirectional leads on continuous tapes

IEC 60440, Method of measurement of non-linearity in resistors

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60717, Method for the determination of the space required by capacitors and resistors with unidirectional
terminations

IEC 61192-3, Workmanship requirements for soldered electronic assemblies — Part 3: Through-hole mount
assemblies

IEC QC 001002-3:2005, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules of
procedure — Part 3: Approval procedures

ISO 80000 (alle Teile), Quantities and units
ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

ISO 17:1973, Guide to the use of preferred numbers and of series of preferred numbers
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED RESISTORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -
Part 4: Sectional specification: Fixed power resistors

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60115-4 has been prepared by IEC technical committee 40:
Capacitors and resistors for electronic equipment.

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 1982. It constitutes a
technical revision and includes test conditions and requirements for lead-free soldering and
assessment procedures meeting the requirements of a “zero defect” approach.

The major technical changes with regard to the second edition are the following:

the definitions of product technologies and product classification levels of the generic
specification, IEC 60115-1:20XX, have been adopted;

a basis for the optional specification of the lead eccentricity of axial leaded resistors has
been amended in 4.2;

the ‘period-pulse high-voltage overload test’ of IEC 60115-1:20XX, 8.3 has been adopted
as default test method in 5.3.9, thereby replacing the legacy test ‘periodic-pulse overload
test if IEC 60115-1:20XX, 8.4;

the revised solderability test of IEC 60115-1:20XX, 11.1 has been adopted in 5.3.22 and
5.3.23;

the combined solvent resistance test of IEC 60115-1:20XX, 11.3 has been adopted in in
5.3.25;
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